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Variable aléatoire discrete

Définition

Une variable aléatoire réelle est un nombre X, associé a une
expérience aléatoire, pouvant prendre des valeurs différentes en
fonction de I'issue de I'expérience.

®p jut 4/10



Rappels Lois de probabilité usuelles
000 00000000000
I

Variable aléatoire discrete

Définition
Une variable aléatoire réelle est un nombre X, associé a une

expérience aléatoire, pouvant prendre des valeurs différentes en
fonction de I'issue de I'expérience.

Une variable aléatoire réelle X est dite discrete si les valeurs prises
par X sont dénombrables (finies ou infinies).
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :

* Loi de probabilité de X : ensemble des probabilités
pk =P(X =k)
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :

* Loi de probabilité de X : ensemble des probabilités
pk =P(X =k)

* Fonction de répartition de X : ensemble des probabilités
F(k) = P(X < k)
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :

* Loi de probabilité de X : ensemble des probabilités
pk =P(X =k)

* Fonction de répartition de X : ensemble des probabilités
F(k) = P(X < k)

* Espérance de X :

E(X) = k.pk
k
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :

* Loi de probabilité de X : ensemble des probabilités
pk =P(X =k)

* Fonction de répartition de X : ensemble des probabilités
F(k) = P(X < k)

* Espérance de X :

E(X) = k.pk
k

® Variance de X :
var(X) = E(X2) — (E(X))?
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Variable aléatoire discrete
Etant donnée une variable aléatoire réelle discréte X, on peut
définir les quantités suivantes :

* Loi de probabilité de X : ensemble des probabilités

pi=P(X =K)

* Fonction de répartition de X : ensemble des probabilités
F(k) = P(X < k)

* Espérance de X :

E(X) = k.pk
k

® Variance de X :
var(X) = E(X2) — (E(X))?

e Ecart-type de X :

° o(X) = v/ Var(X)
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Loi uniforme

On tire un objet au hasard parmi n.
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Loi uniforme

On tire un objet au hasard parmi n.
Exemples

® Dé parfait : X ~ U(6).
® Carte au hasard : X ~ U(52).
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Loi uniforme
On tire un objet au hasard parmi n.
Exemples

® Dé parfait : X ~ U(6).
® Carte au hasard : X ~ U(52).

Fonction de masse et fonction de répartition :
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Loi uniforme
On tire un objet au hasard parmi n.
Définition

Soit un entier n. On dit que X suit une loi uniforme sur {1,n}, et
on note X ~ U(n), lorsque :

1
vk=1...n P(X=K)=-".
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Loi de Bernoulli

Un essai binaire, avec succes (1) ou échec (0).
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Loi de Bernoulli

N , -
Un essai binaire, avec succes (1) ou échec (0).
Exemples
® Un tirage a pile ou face : X~ B(%).

® Une vache au hasard est-elle atteinte de 'ESB? X ~ B(10—4).
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Loi de Bernoulli

Un essai binaire, avec succes (1) ou échec (0).

Définition
Soit un nombre 0 < p < 1. On dit que X suit une loi de Bernoulli
avec probabilité de succés p, et on note X ~ B(p), lorsque :

p (succes)

P(X=1)
1—p (échec)

P(X = 0)

Q9
7/10



Lois de probabilité usuelles

Rappels
O000@000000

000

Loi de Bernoulli

Un essai binaire, avec succes (1) ou échec (0).

Définition
Soit un nombre 0 < p < 1. On dit que X suit une loi de Bernoulli
avec probabilité de succés p, et on note X ~ B(p), lorsque :

PX=1) = p (succes)
P(X=0) = 1—p (échec)
Propriétés
* E[X]=p
* V[X]=p(1-p)
Qe
7/10
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Loi binomiale
On réalise n essais (binaires) identiques, et on compte les succes.
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Loi binomiale
On réalise n essais (binaires) identiques, et on compte les succes.

Exemples
® Combien de Pile parmi 100 tirages a PF? X ~ Bin(100, %)
® Combien de vaches folles parmi 1000 ? X ~Bin(103,107%)
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Loi binomiale

On réalise n essais (binaires) identiques, et on compte les succes.

Exemples

® Combien de Pile parmi 100 tirages a PF?
® Combien de vaches folles parmi 1000 ?

X ~ Bin(100, 3)
X ~Bin(103,107%)

Fonction de masse et fonction de répartition, pour la loi Bin(10, %)
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Loi binomiale
On réalise n essais (binaires) identiques, et on compte les succes.

Définition
Soit un nombre 0 < p < 1, et un entier n. On dit que X suit une loi
binomiale de paramétres (n,p), et on note X ~ Bin(n, p), lorsque :

n
Vke{0,n}, P(X=k)= (k)pk(l —p)"k,

ou le coefficient binomial est défini par la formule suivante :

ny nx(n—1)x(n—2)---x(n—k+1)
(k)_ kx(k—1)x (k—2)---x 1 '
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Loi binomiale
On réalise n essais (binaires) identiques, et on compte les succes.

Définition
Soit un nombre 0 < p < 1, et un entier n. On dit que X suit une loi
binomiale de paramétres (n,p), et on note X ~ Bin(n, p), lorsque :

n
Vke{0,n}, P(X=k)= (k)pk(l —p)"k,

ou le coefficient binomial est défini par la formule suivante :

ny nx(n—1)x(n—2)---x(n—k+1)
(k)_ kx(k—1)x (k—2)---x 1 '

Propriétés
* Xe{0,n}
* F[X]=np

® . \[X]=np(l—
& * VIXI=np(1-p) oo
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Loi géométrique

On répete le méme essai (binaire) autant de fois que nécessaire,
jusqu’a obtenir le premier succes.
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Loi géométrique

On répete le méme essai (binaire) autant de fois que nécessaire,
jusqu’a obtenir le premier succes.

Exemples
® Combien de lancers PF avant le premier Pile ? X~ Geo(%)

® Combien d’heures mal garé avant la contravention? X ~ Geo(%)
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Loi géométrique

jusqu’a obtenir le premier succes.

On répete le méme essai (binaire) autant de fois que nécessaire,

Exemples

® Combien de lancers PF avant le premier Pile ?

X~Geo(%)

® Combien d’heures mal garé avant la contravention? X ~ Geo(%)

Fonction de masse et fonction de répartition, pour la loi Geo(%) :
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Loi géométrique

On répete le méme essai (binaire) autant de fois que nécessaire,
jusqu’a obtenir le premier succes.

Définition
Soit un nombre 0 < p < 1. On dit que X suit une loi géométrique
de parametre p, et on note X ~ Geo(p), lorsque :

VkeN*, PX=k)=(1-p)1p

9/10



Rappels Lois de probabilité usuelles

000 00000000800
I

Loi géométrique
On répete le méme essai (binaire) autant de fois que nécessaire,
jusqu’a obtenir le premier succes.
Définition
Soit un nombre 0 < p < 1. On dit que X suit une loi géométrique
de parametre p, et on note X ~ Geo(p), lorsque :

VkeN*, PX=k)=(1-p)1p

Propriétés
* X eN* (ensemble dénombrable infini)
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

. 3
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

Exemples

® Combien d’orages en aolt a Clermont-Ferrand? X ~ Pois(0.9)

® Un mardi matin a la station Jaude, combien de personnes
arrivent a I'arrét de tram entre 7h et 7h057? X ~ Pois(5)
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

Exemples

® Combien d’orages en aolt a Clermont-Ferrand ?

Fonctions de masse pour Pois(0.9) (a gauche) et Pois(5) (a droite) :
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X ~ Pois(0.9)

® Un mardi matin a la station Jaude, combien de personnes
arrivent a I'arrét de tram entre 7h et 7h057?

X ~ Pois(5)
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

Définition
Soit un nombre A € R. On dit que X suit une loi de Poisson de

parametre A, et on note X ~ Pois()A), lorsque :
Kk

A
Vk €N, P(X=I<)=e_)‘F
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

Définition
Soit un nombre A € R. On dit que X suit une loi de Poisson de
parametre A, et on note X ~ Pois()), lorsque :

)\k
VkeN, PX=k)= e—AF
Propriétés
e XeN (ensemble dénombrable infini)

e E[X]=A , V[X]=A.
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Loi de Poisson

Des objets, tous identiques et indépendents, apparaissent
au hasard. On connalft juste le nombre moyen attendu.

Définition
Soit un nombre A € R. On dit que X suit une loi de Poisson de
parametre A, et on note X ~ Pois()), lorsque :

)\k
VkeN, PX=k)= e—AF
Propriétés
e XeN (ensemble dénombrable infini)

e E[X]=A , V[X]=A.

® La loi de Poisson Pois(A\) peut étre vue comme la limite d’une
loi binomiale B(n, p) lorsque p est petit et n grand, alors que
la moyenne A = np reste proche de I'unité.
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